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Kopplung von Jupyter Notebooks mit 
externen E-Assessment-Systemen am 

Beispiel des Data Management Testers



Jupyter Notebooks in der Datenbank-Lehre

Jupyter Notebooks sehr gut für 
interaktive Lehrveranstaltungen geeignet
• Strukturierung und Erklärungen 

mittels Markdown-Syntax
• Interaktive Ausführung von Code wie 

z.B. SQL

Erweiterbarkeit durch Magic Commands
• hier: %%sql
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... mit E-Assessment?
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Jupyter Notebook + E-Assessment

Ziel: Erweiterung zu einem digitalen 
Übungsblatt für Studierende
• E-Assessment-Aufgaben werden inline im 

Notebook dargestellt und bewertet

Idee: Zell-Output ist User Interface der Aufgabe
• Rendering mittels Jupyter Widgets

Nutzung bereits existierender E-Assessment-
Systeme
• Aufgaben-Repository, Bewertungslogik, 

Feedback, ...
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Integration des E-Assessments mittels Magic Command

E-Assessment-Aufgaben werden 
in das Notebook integriert 
• Studierende können ohne Unter-

brechung bzw. Systemwechsel 
ihre Lösungen bewerten lassen

Nutzung mittels 
Jupyter Magic Command %dmt
• sehr einfache Nutzung für Lehrende

Konzept prinzipiell anwendbar für beliebiges, externes E-Assessment-System
• Prototypische Implementation für Data Management Tester
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Data Management Tester

Übungsaufgaben in der Datenbank-Lehre mit strukturierten Ergebnisformaten, z.B. 
SQL-Anfragen oder Spezifikation von Schemata und Relationen
• SQL-Anfragen, Definition von Views und Trigger
• Umwandlung Entity-Relationship-Diagramm in Relationales Modell
• Normalisierung

E-Assessment-System Data Management Tester (DMT)
• Repository von Übungsaufgaben inkl. Musterlösung
• Automatische Bewertung & Feedback-Generierung durch Vergleich mit 

Musterlösung
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DMT-Aufgaben: Beispiele
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Aufgaben durch TaskId
eindeutig referenziert



Schematische Architektur und Workflow

8

 Execute Task Cell

DMT
Magic

Externes
E-Assessment

System
(z.B. DMT)

getTaskInfo


 Build Task UI

Cell Output (IPyWidgets)

 Update UI (Points+Feedback)

getTaskResult
 OnClick Event

 Execute Init Cell



REST-basierte Webservice

API für Anbindung des E-Assessment-Systems
• Datenaustausch im JSON-Format

getTaskInfo
• Parameter: TaskId (Aufgabe)
• Tasktype definiert Form des User Interface

(z.B. SELECT  Input Box)

getTaskResult
• Parameter: TaskId und TaskResult

(Lösung des Lernenden)
• liefert Bewertung & Feedback-Text
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{
"taskid":"bibliothek:5",
"question":"Welche Bücher wurden vor ...",
"status":"Database ready (6 tables ...", 
"tasktype":"SELECT"

}

{
"taskid":"bibliothek:5",
"answer":"SELECT * FROM Buch WHERE Jahr < 1980",
"points_max":1,
"points":0,
"feedback":"Unterschiedliche Anzahl an Spalten

(9; erwartet: 1)."
}



Zusammenfassung

Einfache Kopplung von Jupyter Notebooks mit externen E-Assessment-Systemen 
• Beispiel-Implementation: Data Management Tester

Realisierung durch Jupyter Extension mittels Magic Command
• einfache Nutzung für Lehrende und Studierende

Zukünftige Arbeiten
• Integration weiterer E-Assessment-Systeme
• Erweiterung um Authentifizierung bei externen Systeme
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