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Jupyter Notebooks in der Datenbank-Lehre

SQL: Selektion mit WHERE

Fuhren Sie die nachfolgenden Zellen zur Initialisierung aus.

In [1]: v # Initialisierung von SQL (Datenbankverbindung) Jupyter NOtebOOkS Sehr gUt fur
%reload_ext sql . . N
%#sql postgresql://postgres:dbs@db:5432/postgres |ntera ktIVG Leh rvera nSta ltU ngen geelgnet
%sql SET search_path TO Bibliothek; . ..
* postgresqgl://postgres:***@db:5432/postgres ¢ Stru ktu rleru ng Und Erkla rU ngen
Done.

mittels Markdown-Syntax

Mit Hilfe der Selektion erfolgt in SQL-Anfragen eine Auswahl der

Tupel mittels einer Bedingung, d.h. nur diejenigen Tupel, die die L I nte ra ktive Au Sfu h run g von COd e Wie
Bedingung erfullen, treten im Anfrage-Ergebnis auf. Die Spezifikation
der Bedingung erfolgt in der WHERE -Klausel 7 B SQ L
In [2]: v %%sql -- # Alle Biicher, die mehr als 20 (Euro) kosten
SELECT Titel Erweiterbarkeit durch Magic Commands
FROM Buch

WHERE Preis > 20 ° hier: %%Sql

* postgresql://postgres:***@db:5432/postgres
3106 rows affected.

Out[2]: titel

Algorithmen in C++
C und Assembler in der Systemprogrammierung

Objektorientierte Datenbanken : Konzepte, Modelle, Systeme

Das groRe Buch zu MS-DOS 6.0 I_I I W K
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... mit E-Assessment?

v SQL: Selektion mit WHERE

Fuhren Sie die nachfolgenden Zellen zur Initialisierung aus.

In [1]: v # Initialisierung von SQL (Datenbankverbindung)
%reload_ext sql

%sql postgresql://postgres:dbs@db:5432/postgres
%sql SET search_path TO Bibliothek;

* postgresqgl://postgres:***@db:5432/postgres
Done.

Mit Hilfe der Selektion erfolgt in SQL-Anfragen eine Auswahl der
Tupel mittels einer Bedingung, d.h. nur diejenigen Tupel, die die
Bedingung erfullen, treten im Anfrage-Ergebnis auf. Die Spezifikation
der Bedingung erfolgt in der WHERE -Klausel.

In [2]: v %%sql -- # Alle Biicher, die mehr als 20 (Euro) kosten

SELECT Titel
FROM Buch
WHERE Preis > 20

* postgresqgl://postgres:***@db:5432/postgres
3106 rows affected.

Out[2]: titel

Algorithmen in C++
C und Assembler in der Systemprogrammierung
Objektorientierte Datenbanken : Konzepte, Modelle, Systeme

Das groRe Buch zu MS-DOS 6.0

A e ~Aa An i -~

In [3]): v # Aufgabe zur Uberpriifung

Welche Bucher wurden vor dem Jahr 1980 herausgegeben?

Geben Sie im SELECT nur den Buchtitel aus. Die korrekte Losung
hat 98 Datensatze.

SELECT Titel
FROM Buch
WHERE Jahr < 1980

Database ready (6 tables [AUTOR, BUCH, BUCH_AUT,
BUCH_SW, SCHLAGWORT, VERLAG])

Abgabe Uberpriifen

Korrektes Ergebnis!
Punkte: 1 von 1

In [4]): v # Aufgabe zur Uberpriifung

Wie lautet das Ergebnis der SQL-Query SELECT A FROM R WHERE
B<4 flr die Relation R(a,b) = {(1,6), (2,2), (3,2), (4,5)}?

E ﬁf |

Abgabe Uberpriifen

Unterschiedliche Anzahl an Zeilen (3; erwartet: 2).
Punkte: © von 1




Jupyter Notebook + E-Assessment

Ziel: Erweiterung zu einem digitalen

Ubungsblatt fir Studierende

* E-Assessment-Aufgaben werden inline im
Notebook dargestellt und bewertet

Idee: Zell-Output ist User Interface der Aufgabe
* Rendering mittels Jupyter Widgets

Nutzung bereits existierender E-Assessment-

Systeme

* Aufgaben-Repository, Bewertungslogik,
Feedback, ...

In [3]: |

In [4]: »

# Aufgabe zur Uberpriifung

Welche Bucher wurden vor dem Jahr 1980 herausgegeben?
Geben Sie im SELECT nur den Buchtitel aus. Die korrekte Losung
hat 98 Datensatze

SELECT Titel
FROM Buch
WHERE Jahr < 1980

Database ready (6 tables [AUTOR, BUCH, BUCH_AUT,
BUCH_SW, SCHLAGWORT, VERLAG])

Korrektes Ergebnis!
Punkte: 1 von 1

# Aufgabe zur Uberpriifung

Wie lautet das Ergebnis der SQL-Query SELECT A FROM R WHERE
B<4 fir die Relation R(a,b) = {(1,6), (2,2), (3,2), (4,5)}?

A

.

2

2
v

Unterschiedliche Anzahl an Zeilen (3; erwartet: 2).
Punkte: © von 1




Integration des E-Assessments mittels Magic Command

E-Assessment-Aufgaben werden
in das Notebook integriert

* Studierende konnen ohne Unter-
brechung bzw. Systemwechsel
ihre Losungen bewerten lassen

Nutzung mittels
Jupyter Magic Command 7%dmt

» sehreinfache Nutzung fur Lehrende

dimdsshgabe vom Typ SELECT
%»dmt bibliothek:5

Welche Bucher wurden vor dem Jahr 1980 herausgegel

Geben Sie im SELECT nur den Buchtitel aus. Die korrel
Losung hat 98 Datensatze.

SELECT *
FROM Buch
WHERE Jahr < 1980

Konzept prinzipiell anwendbar flir beliebiges, externes E-Assessment-System
* Prototypische Implementation fur Data Management Tester

5
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Data Management Tester

Ubungsaufgaben in der Datenbank-Lehre mit strukturierten Ergebnisformaten, z.B.
SQL-Anfragen oder Spezifikation von Schemata und Relationen

* SQL-Anfragen, Definition von Views und Trigger

* Umwandlung Entity-Relationship-Diagramm in Relationales Modell

* Normalisierung

E-Assessment-System Data Management Tester (DMT)

* Repository von Ubungsaufgaben inkl. Musterlésung

* Automatische Bewertung & Feedback-Generierung durch Vergleich mit
Musterlosung

Andreas Thor & Toralf Kirsten: Das E-Assessment-Tool DMT. Datenbank-Spektrum 21(1), 2021 I-I TW K




@ sQL Query x +

I D M T_Au fga b e n : B e i S p i e le & C A Nichtsicher | db.dit.htwk-leipzig.de/dmt/task.htmfj?taskid=r_und_s_und_t:1 a o :

Wie lautet das Ergebnis der SQL-Query SELECT A FROM R WHERE B<4
fur die Relation R(a,b) = {(1,6), (2,2), (3,2), (4,5)}?

@ sQLQuery x + = @ 5%
C A Nichtsicher | db.dithtwk-leipzig.de/dmt/taskhtmfPtaskid=bibliothek:5 oo :
2 A /
Welche Blucher wurden vor dem Jahr 1980 herausgegebenr? - 7
Geben Sie im SELECT nur den Buchtitel aus. Die korrekte \1\ Aufgaben durch Taskld
Lésung hat 98 Datensétze. 2 elndeut|g referenziert

Geben Sie |lhren SQL-Code hier ein ...

Database ready (3 tables [R, S, T])

Database ready (6 tables [AUTOR, BUCH, BUCH_AUT, BUC
ABGABE UBERPRUFEN

»

Points: © of 1
ABGABE UBERPRUFEN Unterschiedliche Anzahl an Zeilen (3; erwartet: 2).




Schematische Architektur und Workflow

In [1]:

v # Einmalige Ausfiihrung zur Initialisierung

#reload_ext dmt_magic
#dmt url=http://db.dit.htwk-leipzig.de:8088/dmt

Set DMT URL to http://db.dit.htwk-leipzig.de:3080/dmt

© Execute Init Cell

O Execute Task Cell P

DMT
Magic

© Build Task Ul
Cell Output (IPyWidgets)

Externes
E-Assessment
System
(z.B. DMT)

getTaskInfo

O OnClick Event

getTaskResult

© Update Ul (Points+Feedback)

HTWK




I REST-basierte Webservice

API fur Anbindung des E-Assessment-Systems
» Datenaustausch im JSON-Format

getTaskInfo
« Parameter: Taskld (Aufgabe)

« Tasktype definiert Form des User Interface
(z.B. SELECT - Input Box)

"taskid":"bibliothek:5",
"question":"Welche Bucher wurden vor ..."
"status":"Database ready (6 tables ...",
"tasktype" :"SELECT"

getTaskResult {

* Parameter: Taskld und TaskResult
(Losung des Lernenden)

* liefert Bewertung & Feedback-Text

10 }

"taskid":"bibliothek:5",

"answer" :"SELECT * FROM Buch WHERE Jahr < 1980",
"points_max":1,

"points":0,

"feedback":"Unterschiedliche Anzahl an Spalten

(9; erwartet: 1)."




Zusammenfassung

Einfache Kopplung von Jupyter Notebooks mit externen E-Assessment-Systemen
* Beispiel-Implementation: Data Management Tester

Realisierung durch Jupyter Extension mittels Magic Command
* einfache Nutzung fur Lehrende und Studierende

Zukunftige Arbeiten

* Integration weiterer E-Assessment-Systeme
* Erweiterung um Authentifizierung bei externen Systeme
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