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Data Management Tester

* Ubungsaufgaben in der Datenbank-Lehre mit strukturierten
Ergebnisformaten, z.B. SQL-Anfragen oder Spezifikation von
Schemata und Relationen

* SQL-Queries, Views, Trigger
 Umwandlung Entity-Relationship-Diagramm in Relationales Modell
* Normalisierung

* E-Assessment-System Data Management Tester (DMT)
 Repository von Ubungsaufgaben inkl. Musterldsung

* Automatische Bewertung & Feedback-Generierung durch Vergleich
mit Musterl6sung

Thor, A.; Kirsten, T.: Das E-Assessment-Tool DMT. Datenbank-Spektrum 21(1), 2021
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DMT: Aufgaben (Belsplele)

Wie lautet das Ergebnis der SQL

SELECT a, b, d FROM R JO

fur die Relationen R(a,b) = {(1,5

und S(c,d) = {(5,3), (6,7), (8,9)}

a b d
2 6 3
4 7 3
4 7  {

Database ready (2 table;

ABGABE UBERPRUFEN

akultitskolloquium, FDIT, 14.

Geben Sie die TIteI aller Biak | Geben Sie das Schema der Relation LKW an, das bei
Verwendung der Horizontalen Partitionierung resultiert!
Geben Sie dazu die Namen aller Attribute an und spezifizieren
Sie jeweils, ob das Attribut (Teil des) Primarschlissel(s)
und/oder (Teil eines) Fremdschlissel(s) ist!

Die korrekte Lésung hat 48

Geben Sie Ihren SQL-Cod

Attributname Primarschlissel Fremdschlissel

Attributname = =
O O
|
O O
O O
|

Database ready (6 ta

Database ready (3 tables [FAHRZEUG, LKW, PEKW])

ABGABE UBERPRUFEN ABGABE UBERPRUFEN
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DMT: Feedback (Beispiele)

a b
2 6
4 7
4 7

Database ready (2 €

ABGABE UBERPRUFE!

Dof 1l

Unterschiedliche Z

Points:

Spalten (2; erwa .
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a b a b
2 6 2 6
4 7 4 7

1 1

ABGABE UBERPRUFEN

Database ready (2 € Database ready (2 t

ABGABE UBERPRUFEN

Points: 0 of 1 Points: 0 of 1
Unterschiedliche 2 Unterschiedliche A
Zeilen (2; erwarte falsches Attribute
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a b d
2 6 3
4 7 3
1 2 3

Database ready (2 tables [R, S])

ABGABE UBERPRUFEN

Points: 0 of 1
Unterschiedliche Tupel:;
falsches Tupel [1, 2, 3].




Lehre mit Jupyter Notebooks

E_Ef Fuhren Sie den nachfolgenden Code aus.

In [1]: %load_ext sql
%sql postgresql://postgres:dbs@db:5432/postgres
%sql SET search_path TO Mondial;

E_f"? Formulieren Sie eine SQL-Query, die die Liste aller L&nder (Tabelle Country ) liefert!
Geben Sie

 alle Attribute
+ nur Name, Hauptstadt und GréRe _]upyter' I\/Iagic Commands

e * mit % oder %% eingeleitet
« erweitern Kernel um

I 27: %%sgl -IF Ih L6 hi .. . .
" (2] sd_ 7 ffre tosung hier zusatzliche Funktionen

SELECT *
FROM Country

* postgresql://postgres:***@db:5432/postgres
244 rows affected.

Out[2]: name code capital province area population
Albania AL Tirana Albania 28750 2800138
Greece GR Athina Attikis 131940 10816286
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Anbindung DMT an Jupyter Notebooks
i

I Jupyter R O Execute Cell
n .
v

| %dmt bibliothek:1 © 1

Geben Sie die Titel aller Bucher aus! p (2
GetTaskInfo

Die korrekte Lésung hat 4877 Datensétze DmtMa gl C

SELECT DISTINCT Titel

FROM Buch ‘9 Ge_lnerate Ul Data

Cell Output Management
) (IPyWidgets) Tester

Database ready (6 tables [AUTOR, BUCH,
BUCH_AUT, BUCH_SW, SCHLAGWORT, VERLAG])

Abgabe Uberpriifen

Unterschiedliche Anzahl an Zeilen
(46908; erwartet: 4877).
Punkte: @ von 1

O OnClick Event

GetTaskResult

© Update Ul

Petersohn, M.; Schobel, K.; Thor, A.: Anbindung externer E-Assessment-Systeme an
Jupyter Notebooks am Beispiel des Data Management Tester. (in preparation), 2023
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Annotation von Items mit Metadaten

Fall- oder Problemvignette A

Gegeben seien die Relationenschemata R (g, b)
und S (¢, d). Attribut b ist ein Fremdschliissel auf
S mit der Loschregel ON DELETE CASCADE.

Aufgabenstellung A

Bei welchem der folgenden Ereignisse kommt die
Loschregel zur Anwendung?

Antwort-Text Punkte Aktionen -
Loschen eines Tupels in R. 0 - -
Loschen eines Tupels in 5. 1 + -
EinfGgen eines Tupels in R. 0 + -
Einflgen eines Tupels in S. 0 - -

Anforderungsstufe

Thor, A.; Pengel, N.; Wollersheim, H.-W.: Digitalisierte Hochschuldidaktik: Qualitats-
sicherung von Priifungen mit dem E-Assessment-Literacy-Tool EAs.LiT. Proc. of 15. E-
Learning Fachtagung Informatik der Gesellschaft fiir Informatik (Delfi 2017)

L] Funkt. Abh.
] NF1
L wF2
O NrF3

[l Relationenmodell
B Fremdschlissel
B Léschregel

[ priméarschlissel

1. Erinnern
2. Verstehen
3. Anwenden
4. Analysieren
5. Evaluieren
6. Erschaffen
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Kompetenzanalyse fiir E-Assessment mit Metadaten
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ltem N ultzan Nutzer Iltem Nutzer
NF | TAerhaB Anford.st. | A B Nr. | Thema | Anford.St. | A B
1 Erinnern 1 RM Erinnern
2 /erstehen 2O \Fisitredrem -:
3 Erinnern 4 RM Erinnern
il Erinnern fD0A | Afniveredan
5 erstehen 10 2O \Fisiredrem
6 nwenden 3 S | \Enisteden
7 Erinnern sSQL Verstehen
8 nwenden 9 0 \inistiediem
9 erstehen 8 S0 | Anwenden
10 Erinnern 18 SQL | Abnivareden
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Klassifikation der Anforderungsstufe

Fall- oder Problemvignette

Gegeben seien die Relationenschemata R (g, b)
und S (¢, d). Attribut b ist ein Fremdschliissel auf
S mit der Léschregel ON DELETE CASCADE. Pre-

Processing
Aufgabenstellung

Trainings-
Daten

Bei welchem der folgenden Ereignisse kommt die
Léschregel zur Anwendung?

Anforderungsstufe

1. Erinnern
2. Verstehen
3. Anwenden
4. Analysieren
5. Evaluieren
6. Erschaffen

OO0 00®@O

* Pre-Processing: Textanalyse (Natural Language Processing)

* |dentifikation von Substantiven, Verben, ...
 Stammformen

e Data Mining: Nutzung von Klassifikations-Algorithmen
* Naives Bayes, Entscheidungsbaum, Support Vector Machine, ...

Meissner, R.; Jenatschke, D.; Thor, A.: Evaluation of Approaches for Automatic E-Assessment Item Annotation with
Levels of Bloom’s Taxonomy. Proc. of 19th International Conference on Advances in Web-Based Learning (ICWL), 2020
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E-Assessment-Items und Knowledge Graphs

| input
Domain Knowledge Knowledge l Knowledge Knowledge
specific Text% Map % Graph Graph acc ess Qrapuh
T-Mitocar = RDF . C< DBpedia mformatlon
transformation Spotlight retrieval
Custom Workflow (
Fachlandkarten revision or revision or
Web-App creation/extension creation/extension

EAs.LIT L Domain Expert

Meissner, R.; Thor, A.: Creation and Utilisation of Domain Specific Knowledge Graphs (DSKG) for E-Learning. Proc. of
19. E-Learning Fachtagung Informatik der Gesellschaft fiir Informatik (Delfi 2021)
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Knowledge Graph (Beispiel)

* Uniforme Behandlung von E-Assessment-ltems und deren
Metadaten gemeinsam mit Domanenwissen fur
e *-dquivalente Item-Sets (Priifungen)

* Adaptive Empfehlungen fir Items

[ Algebra T

Isubtopic

of

[ Linear Algebra

subtopic
of

[ Matrix Addition

{ Book A} Learning
Outcome
T introduction ’
material
subtopic Matrix topic —
o Multiplication to
‘\ topic i
continuative ltem Y
material Book B
Pl Jtem Z
DSKG

belongs
to

ltem X ]

EAs.LIT
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@® NE, Topic

-« further data

’(. topic covered A
in current
course

student
A mastered
topic

\ B
k.4

covered in
separate models

12



Zusammenfassung

* E-Assessment (vorwiegend) als semesterbegleitendes
Unterstltzungsangebot flr Studierende

* Automatische Bewertung und Feedback fir spezifische
Aufgabenformate
* Data Management Tester: SQL, Tabellen, Schema, ...
* FAssMIl: Technisch-naturwissenschaftliche Zeichnungen

* Einbettung von E-Assessment-ltems in Wissensdomane zur
Kopplung mit anderen (digitalen) Lehrmaterialien
* EAsLIT: Knowledge Graph
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